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1 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 CELE|ZADANIA

Celem rozbudowy Systemu Preferencji dla Autobuséw Miejskich (SPDAM) jest rozszerzenie systemu
na kolejne dwa skrzyZzowania.

Rozbudowany system bedzie realizowat zadania postawione podczas budowy Systemu Preferengji dla
Autobuséw Miejskich (SPDAM) w roku 2012, tj. bedzie minimalizowat liczbe zatrzyman i czas
oczekiwania na sygnat zielony przez pojazdy komunikacji miejskiej, w konsekwencji skracajac realny
I odczuwalny czas podrézy autobusami komunikacji miejskiej, poprawiajac w tym aspekcie jego
konkurencyjnos¢ wobec transportu indywidualnego.

Zaprojektowane i wdrozone programy sygnalizacji $wietinej powinny realizowaé obstuge zgtoszeri
od autobuséw w zaleznosci od poziomu zgdanego priorytetu oraz biezgcych warunkéw ruchu
na skrzyzowaniu.

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0. w Nowym Saczu bedzie odpowiedzialne
za realizacje projektu, natomiast w okresie eksploatacji za utrzymanie biezace bedzie odpowiedzialna
jednostka budzetowa Miasta Nowego Sacza — Miejski Zarzad Drog.

1.2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja i uruchomienie systemu
preferencji dla autobuséw komunikacji miejskiej w Nowym Sgczu na dwéch kolejnych
skrzyzowaniach, bedgcego rozbudowa istniejacego systemu preferencji.

Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, dostawami, uruchomieniem i obstuga w celu
uruchomienia systemu zarzadzania s przedmiotem niniejszego zamdéwienia.

Przedstawione ponizej wymagania sa konieczne do spetnienia, definiujg przedmiot zaméwienia
i bgda pomocnymi na etapie oceny ofert. Fakt pominigcia w opisie elementéw systemu, bez ktérych
osiggnigcie wymaganych przez Zamawiajgcego celéw nie bedzie mozliwe, nie moze by¢ podstawa do
zadania doptat ponad cene ofertowa. Wykonawca powinien by¢ $wiadomy, ze przedmiotem
zamowienia jest projekt, dostawa, instalacja i uruchomienie systemu.

1.2.1 Uwarunkowania dotyczace integracji.

MPK Nowy Sacz zrealizowat wczesniej dwa zadania:

1. ,Dostawe elementéw Inteligentnych Systeméw Transportowych”, w tym system biletu
elektronicznego, system zarzadzania flota, system dynamicznej informacji pasazerskiej , zwany
dalej ,ITS”.

2. System Preferencji dla Autobuséw Miejskich (SPDAM) - poziom centralny i wdrozenie na 12
skrzyzowaniach z sygnalizacjg Swieting w ramach zadania: ,Dostawa elementéw systemu
preferencji dla autobuséw miejskich”.

SPDAM wykorzystuje informacje z ITS, w szczeg6lnosci w zakresie lokalizacji pojazdu oraz jego
punktualnosci.

1.2.2 Opis istniejgcych rozwigzan.

Zadanie dotyczgce dostawy systemu ITS zostato zrealizowane przez firme GMV.

Zadanie dotyczace systemu preferencji dla autobuséw miejskich (SPDAM)) zrealizowata firma Peek
Traffic (obecnie Dynniq Poland Sp. z 0.0.).

Serwer SPDAM zbudowano w oparciu o infrastrukture Blade HP Blade System c7000 oraz
oprogramowanie: Windows Server 2008 R2 Standard (serwer), Windows 7 (stacja robocza) oraz SQL
2008 R2.
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1.2.2.1 Komunikacja sterownik — centrum sterowania.

Sterowniki ruchu wyposazone s3 w modemy GPRS/EDGE wraz z routerem, ktére
umozliwiajg komunikacje z centrum sterowania.

1.2.2.2 Komunikacja sterownik — pojazd
tacznos¢ pomiedzy pojazdami transportu zbiorowego oraz sterownikami ruchu drogowego
jest zrealizowana w oparciu o radiomodemy wysytajace telegramy radiowe oparte na
otwartym standardzie VDV R09.16. W warstwie fizycznej uiyte zostaty radiomodemy
ADEUNIS ARF33, podtgczone do sterownikéw ruchu drogowego EC-2 poprzez tgcze R$232.

1.2.2.3 Oprogramowanie do zarzadzania.
Oprogramowanie systemu, dostarczonego przez firme Peek Traffic, jest oprogramowaniem
dedykowanym dla sterownikéw EC-2. Realizuje funkcje zarzadzania i monitorowania pracy
urzadzen lokalnych.

1.2.2.4 Oprogramowanie do realizacji sterowania priorytetowego.

Sterowanie priorytetowe jest realizowane na poziomie lokalnym przy wykorzystaniu modutu
XPRIO.

1.2.3 Obszar projektu.

Obszarem przedsigwzigcia sg dwa skrzyzowania z sygnalizacjg $wieting: Wegierska — Piramowicza
oraz Wegierska — Biegonicka - Elektrodowa w Nowym Saczu.

1.2.4 Zakres systemu.

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja i uruchomienie
niezbednego sprzetu i oprogramowania dla rozbudowy systemu SPDAM.
Zakres rzeczowy przedsiewziecia obejmuje:
a) wykonanie stosownych opracowari projektowych wraz z uzgodnieniami we wtasciwych
jednostkach,
b) niezbedne dostosowanie istniejgcej infrastruktury sterowania ruchem ulicznym w obszarze
projektu,
c) instalacj¢ nowych urzadzeri dla zapewnienia oczekiwanych parametréw uzytkowych oraz
bezpieczeristwa uzytkownikéw systemu,
d) uruchomienie systemu.

2  SYSTEM PREFERENCIJI DLA AUTOBUSOW MIEISKICH

2.1 ZAKRES DZIALANIA SYSTEMU SPDAM.

W ramach dostawy SPDAM musi byé dostarczony sprzet i oprogramowanie do realizacji
nastepujgcych celdw:

= Przekazywanie zgtoszeri od autobuséw do sterownikdw sygnalizacj swietlnej,

] Obstuga zadai od autobuséw, w tym igdar priorytetu, przez sterowniki sygnalizacji
Swietlnej,

= Zarzadzanie i monitorowanie sygnalizacji $wietinej.

System powinien by¢ zaprojektowany w sposéb otwarty, co ma utatwi¢ rozbudowe systemu, tzn.
dotaczania  kolejnych skrzyzowan oraz kolejnych autobuséw. Oczekuje sie rozwigzania
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w maksymalnym stopniu wykorzystujgcego zainstalowany w ramach wdrozenia SPDAM sprzet
i oprogramowanie, niemniej Wykonawca moze zaproponowaé inne rozwiazanie, spetniajgce
przedstawione ponizej wymagania. Wobec tego dopuszcza si¢ dwa modele rozwoju systemu:

1. Wykorzystanie sprzgtu i oprogramowania zainstalowanego w ramach wdrozenia systemu
SPDAM, wykonanego w roku 2012. Dopuszcza sie modyfikacje oprogramowania i sprzetu,
pod warunkiem udzielenia gwarancji na funkcjonowanie catosci systemu.

2. Dostawe, zainstalowanie i uruchomienie sprzetu oraz oprogramowania, realizujgcego
wszystkie ponizej opisane funkcje.

Wymaga sig podtgczenia do systemu 2 skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng.

2.2 WYMAGANIA FUNKCIONALNE SYSTEMU PREFERENCII DLA AUTOBUSOW MIEJSKICH.
2.2.1 Zgtoszenia

2.21.1 System powinien przekazywa¢ i przyjmowaé zgtoszenia zawierajace przynajmniej
nastepujace informacje:
e |okalizacje,
e kierunek jazdy na skrzyzowaniu,
e wartos¢ odchytki od rozktadu jazdy lub przynajmniej 3 poziomy odchytki
(przyspieszony, o czasie, op6zniany).
2.2.1.2 Lokalizacja punktéw meldunkowych powinna umozliwia¢ przynajmniej zameldowanie
i odmeldowanie pojazdu. Wspédtrzedne punktéw meldunkowych nalezy zdefiniowaé
w systemie dostarczonym przez firmg GMV. Za czynnosci te bedzie odpowiedzialny
Wykonawca. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy stanowisko operatorskie, dla dokonania
czynnosci zdefiniowania punktéw meldunkowych, ewentualnie zmiany konfiguracji linii
autobusowych. Istnieje réwniez mozliwo$¢ udostepnienia Wykonawcy zdalnego pulpitu
serwera RDP za pomoca taczy szyfrowanych.

2.2.1.3 Nalezy zapewni¢ moiliwo$¢ przekazywania odchytki od rozktadu jazdy, pozyskiwane
z systemu SPDAM.

2.2.1.4 Komunikacja pomiedzy autobusami a sterownikami sygnalizacji $wietlnej musi sie odbywa¢
drogq radiowg, z wykorzystaniem otwartego protokotu VDV R09.16 .

2.2.2 Obstuga zadan

2.2.2.1 Nalezy zastosowac algorytmy sterowania zaleinego od ruchu, realizujgce przynajmniej
funkcje:

a) rozstrzygania kolejnosci obstugi 2adan konkurencyjnych,

b) definiowanie réinych pozioméw obstugi zadan priorytetowych w zaleznoéci
od warunkéw ruchu (zattoczenie, obstuga ruchu w ciggu skoordynowanym),

c) definiowanie sposobu oddziatywania na grupy sygnatowe wplywu (zezwolenie na
pomijanie, skrécenie, wydtuzenie, wczesniejsza obstuga itd.),

d) kompensacji czaséw dla grup poszkodowanych w wyniku obstugi zadar
priorytetowych.

2.2.2.2 Sterownik musi umotzliwia¢ gromadzenie i przesytanie dziennika obstugi Zgdan
priorytetowych, w celu sprawdzenia jakosci obstugi autobuséw.

Strona 6221 L /) - /(/g(



2.2.3 Zarzadzanie sygnalizacjg

2.2.3.1 Nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie do zarzadzania sygnalizacja w trybie automatycznym
i w trybie recznym oraz skonfigurowa¢ je poprzez dodanie definicji dla dwdch nowo
podfgczanych skrzyiowari. Dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejagcego systemu zarzgdzania
sygnalizacja.

2.2.3.2 Zastosowane urzadzenia oraz oprogramowanie powinno umozliwiaé nawiazywanie
potaczenia ze sterownikami przy uzyciu dowolnego medium transmisyjnego.

2.3  WYMAGANIA FUNKCIONALNE | TECHNICZNE DLA URZADZEN CENTRALNYCH.

Przedstawione w niniejszym punkcie wymagania mozna spetnié wykorzystujac istniejacy system,
zainstalowany w ramach budowy systemu SPDAM w roku 2012, ewentualnie poprzez zainstalowanie
nowego, niezaleznego systemu. Dopuszcza sie rowniez mozliwoi¢ wymiany sprzetu
i oprogramowania zainstalowanego w 2012 na nowy, pod warunkiem przeniesienia catej
funkcjonalnosci i historii systemu na nowy sprzet.

2.3.1.1 Wymaga sie dostarczenia oprogramowania do monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami.
Oprogramowanie ma dziata¢c w trybie automatycznym, pozwalajacym na zbieranie
i zapisywanie wszystkich komunikatow przychodzacych od sterownikéw, a takie w trybie
recznym.

2.3.1.2 Wymaga sig, aby oprogramowanie pracowato w trybie klient- serwer.

2.3.1.3 Wymaga sig, aby do przechowywania danych oprogramowanie wykorzystywato baze
danych SQL.

2.3.1.4 Urzadzenia poziomu centralnego nalezy dobra¢ tak, aby w chwili przekazania systemu
Zamawiajagcemu zasoby pamieci masowej nie byly wykorzystywane w stopniu wyzszym niz
50%.

2.3.1.5 Wszystkie zainstalowane aplikacje powinny mie¢ bezterminowe licencje wykupione na rzecz
Zamawiajacego.

2.3.2 Oprogramowanie do monitoringu skrzyzowan w trybie automatycznym.

2.3.2.1 Stan pracy urzadzeri ma informowaé operatora o aktualnym stanie pracy sterownikow,
detektoréw oraz innych komponentéw systemu. Informacje o zmianie statusu pracy musi
by¢ prezentowana automatycznie na ekranie stacji roboczych przynajmniej w postaci
tabelarycznej w oknie komunikatéw roboczych oraz w formie graficznej na mapie poprzez
zmiang koloru ikony prezentujacej dane urzadzenie. Wymagane jest, aby szczegdtowe
informacje o statusie urzadzenia wy$wietlane byty w oddzielnym oknie.

2.3.2.2 Narzedzia do zarzadzania informacjami powinny zawierac szereg procedur do agregacji,
filtrowania, wyszukiwania danych zawartych w centralnej bazie danych systemu
sterowania. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania w stosunku do komunikatéw:

= Rejestr bteddéw

=  Woystgpienie zdarzen w systemie,

= (Czas usuniecia,

= Urzadzenie, ktérego dotyczy,

= Klasa btedu (krytyczny, powazny, ostrzezenie itp.),

= Potwierdzenie przyjecia do wiadomosci przez operatora.

2.3.2.3 Dziennik operatora
= Rejestracja czasu pracy operatordw,
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= Rejestracja dziatan, podjetych przez operatora,
" Rejestr zdarzen- informacje wpisywane recznie przez operatordw.
2.3.2.4 Rejestr dostepu do urzadzen: informacja o dostepie do sterownikéw musi by¢ odnotowana
w bazie danych.
2.3.2.5 Rejestr pracy urzadzen: sterowniki sygnalizacji Swietlnej musza przekazywaé wszystkie
zapisy z rejestrow w celu ich archiwizacji w centralnej bazie danych.

2.3.2.6 Raportowanie i alarmy: system musi umozliwia¢ przedstawianie wszystkich gromadzonych
danych w formie automatycznych raportéw, generowanych na podstawie zdefiniowanych
szablondw. Muszg byc¢ aktywne funkcje przekazywania alarméw (okna wyskakujace na
terminalach operatordw, SMS, fax).

2.3.2.7 Administrowanie systemem: System musi udostepnia¢ procedury do administrowania

systemem. Procedury te musza by¢ dostepne zaréwno w trybie pracy autonomicznej
Systemu Sterowania Ruchem, jak tez w podstawowym trybie, jakim powinna by¢ praca w
ramach Systemu Sterowania Ruchem. Podstawowe oczekiwania w stosunku do tych funkcji:

= Zarzadzanie kontami uzytkownikéw- nadawanie uprawnien operatorom,

=  Administracja i obstuga sieci,

= |nstalacja, aktualizacja oprogramowania,

= Programowanie dziafan: definiowanie polecen i makropolecen,

= Mozliwos¢ programowania czasu wykonania polecenia (preprogramowanie),

= Opracowanie i analiza danych statystycznych,

= Archiwizacja i katalogowanie,

= Kontrola sprzetu.

2.3.2.8 System powinien automatycznie pobiera¢ ze sterownikéw dane o natezeniu ruchu. Interwat
pomiaru oraz interwat dokonywania odczytu powinien byé¢ definiowany w ustawieniach
systemu.

2.3.2.9 Raportowanie i alarmy: System musi umozliwia¢ przedstawianie wszystkich gromadzonych
danych w formie tabelarycznej, w formie list i w formie wykreséw, w zaleznoéci od
wybranego przez operatora trybu.

2.3.2.10 System musi umozliwia¢ eksportowanie plikéw z logami oraz pomiarami przynajmniej do
pliku tekstowego *.txt oraz *.xls.

2.3.3 Oprogramowanie do monitoringu skrzyzowarn w trybie recznym.
2.3.3.1 System powinien umoiliwia¢ podglad stanu przynajmniej: detekcji, stanu grup
sygnatowych, statusu urzadzenia.

2.3.3.2 Wymaga si¢ prezentacji powyiszych danych na planie sytuacyjnym oraz na wykresie
paskowym.

2.3.3.3 System powinien umozliwia¢ od$wiezanie stanu nie rzadziej niz 200 ms.
2.3.3.4 System w trybie recznym powinien umozliwia¢ dostep do wszystkich rejestrow, opisanych
w wymaganiach dla trybu automatycznego.

2.3.4 Oprogramowanie do zarzadzania skrzyzowaniami w trybie recznym.
2.3.4.1 Oprogramowanie powinno zabezpiecza¢ dostep do sterownika oraz umozliwiaé logowanie
do niego uprawnionym operatorom.

2.3.4.2 Oprogramowanie powinno umotzliwia¢ przetgczanie trybu pracy sygnalizacji oraz numeru
realizowanego programu.

2.3.4.3 Oprogramowanie powinno udostepnia¢ mozliwoé¢ kasowania alarméw sterownika,
resetowania urzadzenia,
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2.3.4.4 Oprogramowanie musi dawac¢ moiliwos¢ zdalnej zmiany wszystkich parametréw
programow, poza parametrami bezpieczeristwa ruchu.

2.3.4.5 Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ zmiany parametréw sprzetu (np. ustawienie
detektoréw).

2.3.5 Serwer systemu.

23.5.1 Wymaga si¢ uruchomienia serwera systemowego odpowiedzialnego za wszystkie procesy
zwigzane z zarzgdzaniem oraz komunikacjg lub skonfigurowanie istniejgcego serwera na
potrzeby rozwoju systemu.

2.3.5.2 Backup danych nalezy zapewni¢ na dedykowanym serwerze MPK. Serwer ten nie jest
przedmiotem zamdwienia.

2.3.5.3 Jezeli Wykonawca przewiduje instalacje niezaleznego systemu od systemu SPDAM, to
catos¢ oprogramowania systemu nalezy zainstalowa¢ na serwerach kasetowych
w odpowiedniej ocbudowie. Zamawiajacy posiada infrastrukture obudowy HP Blade c7000.

2.3.54 Wymaga sig instalacji serwerowego systemu operacyjnego w polskiej wersji jezykowej
z licencjg dostepu dla przynajmniej 3 uzytkownikdw, o funkcjonalnosci nie gorszej niz
zainstalowany w ramach wdrozenia systemu SPDAM. W przypadku zainstalowania systemu
innego (nie bedacego nastepcg systemu Windows Server 2008R2 Standard), naleizy
przewidzieC szkolenie dla personelu Zamawiajagcego w wymiarze min. 16 godzin oraz
sporzadzi¢ przewodnik konfiguracji i obstugi systemu, wskazujgcy odpowiedniki wszystkich
ustug Windows w dostarczanym systemie oraz sposéb ich konfiguracji.

2.3.5.5 Wymaga sie zainstalowania bazy danych SQL zlicencjg dostgpu dla przynajmniej 3
uzytkownikéw, o funkcjonalnosci nie gorszej niz zainstalowany w ramach wdrozenia
systemu SPDAM. W przypadku zainstalowania systemu innego (nie bedacego nastepca
systemu MS SQL 2008), nalezy przewidzie¢ szkolenie dla personelu Zamawiajacego
w wymiarze min. 16 godzin oraz sporzadzi¢ przewodnik konfiguracji i obstugi bazy danych,
wskazujacy odpowiedniki wszystkich funkcji MS SQL w dostarczanym systemie oraz sposéb
ich konfiguracji. Zamawiajacy posiada licencje MS SQL 2008R2 server v. per procesor.

2.3.5.6 Nalezy =zainstalowa¢ oprogramowanie antywirusowe zgodne z posiadanym przez
Zamawiajgcego na zasadach rozszerzenia ilosci licencji.

2.3.6 Stacjarobocza.

2.3.6.1 Wymaga si¢ zainstalowania oprogramowania z dostgpem do wszystkich funkcji,
realizowanych przez system.

2.3.6.2 Nalezy zainstalowac oprogramowanie antywirusowe zgodne z oprogramowaniem serwera.

2.3.6.3 Stacje nalezy dobra¢ tak, aby spetniata wymagania stawiane przez system, zapewniajac
operatorowi komfortowe warunki pracy.

2.3.7 Ocena jakosci sterowania

2.3.7.1 Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do analizy off-line jakosci sterowania priorytetowego.

23.7.2 Analiza off-line powinna polega¢ na statystycznym poréwnywaniu jakoci obstugi
komunikacyjnej - analiza czaséw oczekiwania pojazdéw komunikacji zbiorowej na sygnat
zielony. Do analizy powinno wykorzystywa¢ informacje zwrotne ze sterownika sygnalizacji
Swietlnej na temat realizowanego sterowania oraz poréwnywaé je z parametrami
oczekiwanymi z punktu widzenia sterowania priorytetowego.

2.3.7.3 Oprogramowanie powinno przekazywa¢ ostrzezenia o przekroczeniu maksymalnego,
zdefiniowanego dla danej linii, czasu oczekiwania autobusu.
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2.3.7.4 Nalezy zapewni¢ narzedzia do kontroli zgtoszeri, w tym do oceny doktadnodci
pozycjonowania pojazdow.

2.3.8 tacznosc

2.3.8.1 Wymaga si¢ zapewnienia tgcznosci pomiedzy serwerem systemu a serwerem zarzadzania
pojazdami komunikacji zbiorowej. Sposéb potgczenia i wymiany danych nalezy uzgodni¢
z GMV Polska. 7

2.3.8.2 taczno$¢ pomiedzy stacjami roboczymi a serwerem zostanie zapewniona przez
Zamawiajgcego (Ethernet 1Gb).

2.3.8.3 Do tjcznosci pomiedzy systemem a sterownikami nalezy wykorzystaé transmisje
GPRS\EDGE\UMTS\LTE Private APN VPN, ktdéry jest wykorzystywany przez MPK do
zarzadzania pojazdami komunikacji zbiorowej. Wykonawca bedzie ponosit koszty transmisji
GSM od momentu wydania kart GSM do momentu odbioru skrzyzowari. Koszty transmisji
danych po odbiorze przedmiotu zamdwienia bedzie ponosit Zamawiajacy.

24 WYMAGANIA FUNKCIONALNE | TECHNICZNE DLA URZADZEN LOKALNYCH

2.4.1 Sterowniki sygnalizacji Swietlnej

WYMAGANIA FORMALNE
Sterownik musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm, w tym

e ,Szczegofowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zatacznik nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach- zwane dalej INSTRUKCJA.

® PN-EN 50556 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powigzanych.
W ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji
swietlnej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2, AE3, AG3.

e PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa. W
ramach normy wymaga sig spetnienia nastepujacych klas
przez sterowniki sygnalizacji $wietlnej: AA1, AB1, AE1, AF1, AJ1, CA1, CE1, DAL, FE1, GA1

e PN-EN 50293 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

SPRZET

1. Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowg prace w zakresie napiecia zasilajacego 230V -20%
do +15% (klasa A21 zgodnie z PN-EN 50556),

2. Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowa prace w zakresie temperatur -252C do +552C (klasy
AB2 iAE3 zgodne zPN-EN 50556) bez potrzeby stosowania urzadzer grzewczych lub
chtodzacych.

3. Sterownik musi posiadac zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.

4. Sterownik powinien posiada¢ obudowe zmateriatéw odpornych na korozje posiadajaca
przynajmniej 3-letnig gwarancje na jej trwatosé.

5. Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy przynajmniej :
e zataczenie pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie ogéino-czerwonym,
* wytgczenie catkowite sygnalizacji w trybie wymaganym przez Instrukcje[]
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e wigczenie trybu pracy normalnej,

e wigczenie programu pracy awaryjnej,

* wiaczenie trybu pracy zrealizacjy sterowania sygnalizacjg przez centralny system
sterowania ruchem,

e wybor realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego
w pamieci sterownika,

e przeglad rejestru wszystkich zdarzen sterownika w postaci komunikatéw tekstowych.

6. Zamek gtéwny musi by¢ wyposazony we wktadke patentowa, wyposazong w unikalne klucze.
Whkiadki musza by¢ zgodne z zainstalowanymi obecnie w mieécie.

7. Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie
konstrukcji sktadajgcej sie minimum z dwdch niezaleznych uktadéw kontrolujacych prace
sterownika. Niezalezne jednostki muszg niezaleznie kontrolowaé poprawnoéé¢ wyswietlania
sygnatéw.

8. Sterownik musi zapewnia¢ nadzér grup sygnatowych zgodnie z Instrukcja, rozszerzony
o pomiar pradu dla przynajmniej toru sygnatu czerwonego.

9. Ze wzgledu na prace w systemie sterowania ruchem musi byé zapewniony nadzér toréw
sygnatow z6ftych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych.

10. Sterownik musi zapewnia¢ obstuge Zrédet Swiatta (w zaleznosci od zastosowanych #rédet
$wiatta na skrzyzowaniu):

ZABEZPIECZENIA

1. Nadzér minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych
czerwonych przez 2 niezalezne uktady.
Nadzoér odmierzania podstawy czasu.
Nadzér prawidtowosci wyswietlania sekwencji sygnatow.

4. Zgodnos¢ z normami przytoczonymi w PN-EN 50556 S1 w zakresie stopni ochrony przed
zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym i przeciwporazeniowym.

5. Mozliwos¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wytaczonych obwodach zewnetrznych.
Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa ruchu.
Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw bezpieczeristwa ruchu
(np. odrebne oprogramowanie, zworki, odrebny port komunikacyjny).

FUNKCIE

1. Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ pracy w nastepujgcych trybach:

- statoczasowym (izolowany lub skoordynowany),
- akomodacyjnym (izolowany lub skoordynowany),
- akomodacyjny z priorytetem dla komunikacji publicznej.

2. Sterownik powinien zapewni¢ rejestracje pomiaréw ruchu, czaséw zajetosci, klasyfikacje
pojazdow oraz pomiary predkosci przejazdu na wybranych detektorach i gromadzi¢ wyniki w
pamigci lokalnej, niezaleznie od rejestracji tych wielkosci przez system nadrzedny.

3. Sterownik powinien rejestrowac informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga sie, aby pamiec
przeznaczona na w/w informacje wystarczata na zapis przynajmniej 1000 informacji.

4. Sterownik powinien mie¢ mozliwoé¢ lokalnej i zdalnej zmiany parametréw programu oraz
wgrania kompletnych programoéw sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika- nie dotyczy
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to parametréw bezpieczenstwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czaséw miedzyzielonych,
definicje grup sygnatowych)

5. Sterownik musi umozliwia¢ testowanie programu pracy sygnalizacji na komputerze PC. Musi
by¢ zapewniona mozliwo$¢ symulowania wzbudzania dowolnego wejscia zadeklarowanego
w programie. Oprogramowanie narzedziowe do tego celu musi umozliwiaé¢ zaréwno
przetestowanie programu podtgczonego sterownika, jak réwniez sprawdzenie programu
w trybie emulacji sprzetowej sterownika na komputerze PC.

6. Sterownik musi mie¢ dostepny programowy interfejs do programu symulacyjnego,
umozliwiajgcy symulowanie wykonania programéw sygnalizacji wielu sterownikéw na raz, za
pomocg komputera PC.

Sterownik powinien stosowac sparametryzowane metody zapisu programoéw.

8. Sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnatéw przez grupy
wykonawcze.

2.4.2 Detekcja pojazdéw indywidualnych.

System detekcji zostanie zaproponowany przez Wykonawce.
Podczas wyboru systemu detekcji nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:
° stan techniczny istniejgcej nawierzchni drogowej (spekania, koleiny),
o warunki pogodowe (intensywnos¢ opadéw $niegu, czeste wystgpowanie mgiet w danym
rejonie, itp.)
Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie wybranego systemu detekcji przez

caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia oraz przez okres gwarancji. W tym okresie na
wtasny koszt bedzie dokonywat czynnosci naprawczych.

2.4.2.1 W przypadku petli indukcyjnych:

Do wykonania potaczeri stosowac jednorodny kabel typu: YTKsYEkw 2*¥0,8 mm2 sktadajacy sie ze
skreconych par drutéw, wykonujac obwdd oddzielnie dla kaidej petli. Nalezy zastosowaé kabel
przewidziany do uktadania na zewnatrz.

Potaczenie ,feeder’a” z linka petli indukcyjnej powinno wykonaé sie w puszcze instalacyjnej
umieszczanej w studzience kablowej typu SK-1 lokalizowane] poza jezdniag w chodniku lub zielercu.
2.4.2.2 Wideo- detekcja

Wymaga sie zastosowania wideodetektoréw, o wysokiej niezawodnoéci w odniesieniu do
prawidtowosci wskazan, ktéra nie moze by¢ nizsza niz 95%, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 2%
niewykrytych pojazdéw.

2.4.2.3 Inne typy detekgji.

Dopuszcza sig inne typu detekcji (np. podczerwieri, radar) pod warunkiem zapewnienia parametréw
niezawodnosci podanych dla wideodetekgji.

2.4.3 Przyciski dla pieszych,

Nalezy zastosowac przyciski z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia — wyéwietlenie sygnatu ,czekaj”
lub alternatywny za pomoca diod LED w ilosci gwarantujgcej dobrg widocznos¢ sygnatéw. Napiecia
sterujgce i potwierdzenia zgtoszenia na poziomie 24V lub 40V. Przyciski umiescié na wysokosci
1,20+1,30 od terenu.

Wszystkie przejécia dla pieszych musza by¢ wyposazone w urzadzenia diwiekowe dla oséb
niewidzacych.
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2.4.4 Detekcja transportu zbiorowego.

Autobusy sg wyposazone w komputery poktadowe wraz z uktadem lokalizacji pojazdu i urzgdzeniami
komunikacyjnymi pojazd - centrum zarzadzania pojazdami, dostarczone przez firme GMV. Pojazdy
wyposazone s w modemy radiowe ADEUNIS ARF33, wysytajace telegramy radiowe oparte na
standardzie VDV R09.16

W ramach niniejszego zamowienia wymaga sig, aby pojazdy transportu zbiorowego (TZ), znajdujace
sie w strefie detekcji miaty mozliwos¢ przesytania komunikatéw do sterownikéw, a sterowniki
odebrania i przetworzenia tych meldunkdw.

2.4.5 Kanalizacja kablowa.

Na skrzyzowaniach nalezy wykona¢ kanalizacje dwuotworowa z rur ostonowych, karbowanych
dwustronnie @100.

2.4.6 Wykonanie instalacji na skrzyzowaniach.

e kable prowadzi¢ w kanalizacji kablowej: kable niskonapieciowe (do 42V) nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych otworach kanalizacji niz kable z sygnatami z napieciem 230V.

e podejscia do masztdw wykonaé rurami elastycznymi ostonowymi, karbowanymi
dwustronnie @100mm.

e stupki sygnalizacyjne o diugoéci 2,80 m dla zawieszenia sygnalizatoréw pieszych
i kotowych oraz o dtugosci 1,60 m tylko dla umieszczenia przyciskéw dla pieszych.
e stupki umiesci¢ w zabetonowanych rurach osadowych. Gérna krawed? rury osadowej

winna znajdowac sie 0,10 m nad powierzchnig terenu. Instalacje wprowadza¢ do nich od
spodu, poprzez kolanka kanalizacji sygnalizacji.

e kable sterownicze wprowadzi¢ do masztéw sygnalizacyjnych i rozszywaé na listwach
samozaciskowych umieszczonych w masztach. Listwy na wysokoéci 1,20+1,30 od terenu
i ostonigte drzwiczkami z blachy stalowej wyposazonymi w zamkniecie.

2.5 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem i wykonawstwem w celu uruchomienia systemu sa
przedmiotem niniejszego zamdwienia.

Przedstawione wymagania s3 wymaganiami koniecznymi do spetnienia, pomocnymi przy
definiowaniu przedmiotu zaméwienia i pomocnymi na etapie oceny ofert. Fakt pominiecia w opisie
elementow systemu, bez ktorych osiagnigcie wymaganych przez Zamawiajacego celéw nie bedzie
mozliwe, nie moze by¢ podstawg do zgdania doptat ponad cene ofertowa

Przedstawione w niniejszym punkcie wymagania mozna spetni¢ wykorzystujac istniejgcy system,
zainstalowany w ramach budowy systemu SPDAM w roku 2012, ewentualnie poprzez zainstalowanie
nowego, niezaleznego systemu.

2.5.1 Licencje.

Dostarczane oprogramowanie firm trzecich musi by¢ przekazane wraz z wykupionymi na rzecz
Zamawiajgcego komercyjnymi licencjami.

Na uzywanie oprogramowania, bedacego wtasnoscig Wykonawcy nalezy przekazaé licencje:
a) naoprogramowanie serwera- przynajmniej 3 zdefiniowanych uzytkownikéw.

b) Licencje bezterminowe na oprogramowanie narzedziowe do lokalnej obstugi sterownika-
przynajmniej na 3 komputery.
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2.5.2 Dokumentacje dla realizacji prac.

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione
z whasciwymi urzgdami- lezy to po stronie Wykonawcy. Kwestia pozyskania aktualnych podktadéw
geodezyjnych lezy po stronie Wykonawcy.

2.5.2.1 Dokumentacje ruchowe

Wykonawca wykona projekty wszystkich skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlna, objetych
zakresem robét.

2.5.2.2 Dokumentacje elektryczne.

Wykonawca opracuje projekty elektryczne sygnalizacji, objetych zakresem robét, w zakresie
koniecznym do wykonania planowanych prac.

Wykonawca opracuje réwniez dokumentacje podigczenia urzadzeri nadawczych
w pojazdach.

2.5.2.3 Telekomunikacja.

Projekty wszelkich prac zwigzanych z okablowaniem komunikacyjnym oraz dokumentacje
niezbedne dla ich realizacji i uruchomienia potaczeri radiowych lub pakietowe;] transmisji
danych sg przedmiotem zamdwienia.

2.5.2.4 Organizacji ruchu

Wykonawca moze zaprojektowac zmiany w organizacji w celu uzyskania zadanej przez
Zamawiajgcego funkcjonalnosci. Wszystkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z zarzadca ruchu.

Tymczasowe organizacje ruchu, zwigzane z prowadzeniem prac sg przedmiotem niniejszego
zamowienia.

2.5.2.5 Wymagane dokumenty, konieczne do dostarczenia przed dopuszczeniem skrzyzowania do
ruchu:

1) Dokumentacja techniczna powykonawcza — cze$¢ elektryczna x 3
2) Dokumentacja techniczna powykonawcza — cze$¢ ruchowa x 4
3) Karta gwarancyjna sterownika ( oryginat)

4) Deklaracja zgodnosci dla zastosowanego sterownika i osprzetu na podstawie
»Instrukcji o znakach i sygnatach” wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Dz.U.Nr.220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

5) Protokét pomiaru petli indukcyjnych (rezystancja do nawierzchni min. 200MQ)
6) Protokét pomiaréw kabli sygnalizacyjnych (zgodnie z oznaczeniami w projekcie)
7) Protokét ochrony p. porazeniowej

8) Atesty lub aprobaty techniczne na wszystkie materiaty zabudowane w trakcie
budowy kserokopie musza by¢ aktualne, czytelne i potwierdzone za zgodnosé
z oryginatem przez Kierownika budowy

9) Zafoliowana plansza w formacie A-3 ukfadu skrzyzowania z rozmieszczeniem
sygnalizatoréw, petli, przyciskow dla pieszych i wykazem grup sygnalizacyjnych
(zgodna z dokumentacjg powykonawcza)

10) Zapasowa kopia programu (programéw), oprogramowania | narzedzia do
programowania sterownika oraz licencji systemu na nosniku elektronicznym (CD)

2.5.3 Centrum sterowania.

Nizej wymienione prace wraz z niezbednymi do uruchomienia centrum pracami towarzyszacymi sg
przedmiotem zamowienia.
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2.5.3.1 Nalezy zainstalowa¢, skonfigurowac i uruchomié, a w razie koniecznoéci dostarczy¢ serwer
systemu oraz stacjg roboczg wraz z oprogramowaniem, wedtug wytycznych podanych
w punkcie 2.3

2.5.3.2 Nalezy podtaczy¢ do systemu sterowniki sygnalizacji $wietinej- 2 szt.

2.5.3.3 Nalezy skonfigurowa¢ system SPDAM dla przekazywania zgtoszen do nowo instalowanych
sterownikéw sygnalizacji

2.5.4 Transmisja danych.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem potgczedn  kablowych, dostawa urzadzen
telekomunikacyjnych, skfadanie wnioskéw o pozwolenie na korzystanie z czestotliwosci radiowych,
negocjacje w sprawie umow na korzystanie z przepustéw lub potaczen nalezgcych do oséb trzecich sg
przedmiotem zamowienia.

Zakazuje sie transmisji obrazu z kamer detekcji poprzez ztacza GSM w catym czasie wykonania,
strojenia i dostrajania systemu. Wykonawca bedzie ponosit koszty transmisji GSM od momentu
wydania kart GSM do momentu odbioru skrzyzowan.

2.5.5 Sygnalizacje swietine.

2.5.5.1 Przedmiot zaméwienia obejmuje remont i rozbudowe sygnalizacji na skrzyzowaniach:
Wegierska- Biegonicka- Elektrodowa oraz Wegierska- Piramowicza zgodnie z ponizej
przedstawionymi warunkami.

2.5.5.2 W ramach zadania nalezy wykonaé remonty sygnalizacji, obejmujgce demontaz istniejacych
urzadzen oraz instalacje nowych: masztéw niskich i wysiegnikowych, sygnalizatorow,
ekranow kontrastowych, detekcji pojazdéw indywidulanych, pieszych oraz detekcji
autobusow. Cata instalacja musi bazowa¢ na nowym okablowaniu i osprzecie,
prowadzonym w kanalizacji kablowej dwuotworowe;j.

2.5.5.3 Pracami do wykonania na skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlng jest dostawa, montaz,
podigczenie, zaprogramowanie i uruchomienie sterownika wraz z niezbednymi
urzgdzeniami do przyjmowania zgdar od komunikacji zbiorowe;j.

2.5.5.4 Sygnalizatory maja by¢ zasilane napieciem bezpiecznym.

2.5.5.5 Wszystkie prace towarzyszace, konieczne do uruchomienia sygnalizacji sg przedmiotem
zamowienia.

1
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Szkic nr 1- skrzyzowanie Wegierska- Biegonicka
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Szkic nr 2- skrzyzowanie Wegierska- Piramowicza
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2.5.5.6 Detekcja.

Urzadzenia detekcji podfaczane do sterownikdw sygnalizacji nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami przedstawionymi w punktach 2.4.2, 2.4.3 oraz 2.4.4. Jeieli Wykonawca
przewiduje instalacje detekcji pojazdéw komunikacji zbiorowej lub detekcje innych
uzytkownikéw w urzadzeniach innych niz sterowniki sygnalizacji $wietlnej, to wszystkie prace
zwigzane z dostawaq, instalacjg i uruchomieniem tej detekcji réwniez sg przedmiotem
zamowienia, a ich montaz w zakresie prowadzenia kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami stawianymi dla modernizacji sygnalizacji.

2.5.5.7 Organizacja ruchu.

Wprowadzenie zmian w organizacji ruchu zgodnie z opracowanymi przez Wykonawce
projektami jest przedmiotem zamdwienia.

2.5.5.8 Programy pracy sygnalizacji.

Wykonawca ma obowigzek zaprojektowac sygnalizacje w sposdb zapewniajacy osiagniecie

oczekiwanych efektéw, spetniajgc minimalne wymagania:

Gidwne cele do osiggniecia:

zmniejszenie czasu oczekiwania autobuséw bez pogorszenia warunkéw ruchu dla pozostatych

pojazdow.
Kryteria Sukcesu
Tabela 1
Autobus Pozostate pojazdy
Wilot Dtugosé _—
Straty czasu kolejki Natezenie ruchu
Szczyt poranny
i - —
Wszystkie wloty gtéwne z obstugg linii <0,98 <1,00 >1,00
autobusowych
iewl
Wszystkie w qt\{_podporzqdkowane z obstuga <0,95 <1,00 > 1,00
linii autobusowych
Wszystkie wloty gtéwne bez obstugi linii <1,00 <1,00 > 1,00
autobusowych
"
Wszystkie wloty podporzgdkowane bez <1,03 <1,03 >1,00

obstugi linii autobusowych

2.5.5.9 Demontaz.

Wszystkie elementy demontowane s3 witasnoscia Zamawiajgcego. Po ich zdemontowaniu
nalezy je przedstawic przedstawicielowi Zamawiajgcego do oceny.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ elementy ocenione przez Zamawiajacego jako ,do
wykorzystania” w miejsce przez niego wskazane; pozostate zdemontowane elementy nalezy

zutylizowac.
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2.5.6 Okres strojenia systemu.

Po uruchomieniu systemu Wykonawca jest zobowigzany przez okres przynajmniej 1 miesigca do
nadzorowania pracy systemu oraz dokonywania korekt programéw pracy sygnalizacji w celu
osiggnigcia wymaganych efektéw. W okresie tym nalezy wykona¢ pomiary ,po”, potwierdzajace
spetnienie wymaganej efektywnosci.

2.6 UWAGI KONCOWE

Dostawa, instalacja i uruchomienie elementéw systemu preferencji dla autobuséw miejskich,
zgodnych z powyzszymi specyfikacjami, przeznaczonych dla realizacji zadan przedstawionych powyzej
jest przedmiotem zamowienia; powyisze wymagania sa wymaganiami minimalnymi stawianymi
przez Zamawiajacego. Jezeli Wykonawca na podstawie wtasnych analiz stwierdzi, ze do uruchomienia
oferowanego przez niego systemu konieczne jest wykonanie prac innych niz wykazanych w
specyfikacji, to prace te powinny by¢ ujete w ofercie i zawarte w cenie ryczattowe;.

3  ODBIORY

3.1 EFEKTYWNOSC DZIALANIA.

Celem badania efektywnosci jest sprawdzenie, czy dostarczone przez Wykonawce narzedzia i metody
a takZe zastosowane rozwigzania pozwolg na realizacje celéw, postawionych przed rozbudowsa
systemu SPDAM.

3.1.1 Metodologia sprawdzenia efektywnosci dziatania systemu

Okres dostrojenia zostanie zakoriczony oceng efektywnosci sterowania. Zostanie ona dokonana na
podstawie réznych pomiaréw (manualnych i automatycznych). Ocena efektywnoéci sterowania
bedzie polegac na zebraniu szeregu wskaznikéw i ich poréwnaniu. Wszystkie pomiary ,przed” i ,po”
nalezy wykonac tg samg technika. Metodologie pomiaréw wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do uzgodnienia przed wykonaniem pierwszych pomiaréw referencyjnych.

Pomiary beda przeprowadzane dwukrotnie:
e przed uruchomieniem systemu: pomiary beda pomiarami odniesienia

° w okresie nie przekraczajacym 90 dni ( jezeli pozwolg na to warunki drogowe) po
uruchomieniu systemu

Koszty wykonania i opracowania pomiaréw bedzie ponosit Wykonawca. Wykonawca zaproponuje
niezalezng jednostke do wykonania oceny efektywnosci i przedstawi te jednostke Zamawiajgcemu do
akceptacji.

3.1.1.1 Pomiary manualne.
3.1.1.1.1 Straty czasu.

Strata czasu jest to dodatkowy czas zuzyty przez pojazd na przejazd przez badany odcinek z
wystepujacym na nim utrudnieniem w stosunku do teoretycznego przejazdu przez ten sam
odcinek bez wystepowania na nim utrudnienia.

Pomiary strat czasu nalezy dokonac dla nastepujgcych utrudnien:
e sygnalizacje,
e piesi na przejsciu,

e zator,

blokowanie przez pojazdy skrecajace,
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3.1.1.2 Pomiary automatyczne.
3.1.1.2.1 Natezenie ruchu
Pomiar natezenia ruchu, bedacego liczby pojazdow przejezdzajacych przez dany przekréj
pomiarowy w jednostce czasu.

3.1.2 Sprawdzenie efektywnosci dziatania.

W Tabeli Fabela 1 przedstawiono kryteria sukcesu. Wartosci w tabeli sg ilorazem érednich wartoéci
parametru ocenianego po wdrozeniu w stosunku do $rednich wartosci parametru ocenianego przed
wdrozeniem.

Natezenia ruchu mierzone sa w punktach poczatkowych odcinkéw. Wartoéci natezen ruchu nalezy
uwzgledniac tylko w przypadku wystepowania kolejek pozostajacych na najblizszym skrzyzowaniu.

3.2 PLAN DOSTRAJANIA DLA OSIAGNIECIA WYMAGAN FUNKCJONALNYCH

Wykonawca w ciggu 3 miesiecy od podpisania kontraktu jest zobowigzany do zaproponowania
metodologii dostrajania w celu osiggniecia wymaganej funkcjonalnosci. Ocena funkcjonowania
systemu bedzie przeprowadzona w wybranych strefach w celu zademonstrowania, czy system
osiggnat kryteria wymagar funkcjonalnych zdefiniowanych dla tej strefy.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw oceny przed dniem odbioru koricowego
systemu.

3.3 PLAN SZKOLEN.

Wykonawca w ciggu 3 miesigcy od podpisania kontraktu jest zobowigzany do zaproponowania
terminarza szkolen. Szkolenia powinny by¢ prowadzone w blokach tematycznych, obejmujacych
swoim zakresem catos¢ zagadnien zwigzanych z zarzagdzaniem i utrzymaniem systemu.

4 SZKOLENIA.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wskazane przez Zamawiajacego osoby w zakresie:
a) Administracja systemu - 2 osoby
b) Operatorzy - 3 0séb
c) Konserwatorzy - 2 osoby.

Szkolenia s3 wymagane jedynie w zakresie obstugi sprzetu oraz oprogramowania, ktére bedzie
instalowane w ramach dostawy. Jezeli Wykonawca do rozszerzenia systemu SPDAM wykorzysta
sprzet zgodny z juz zainstalowanym, to szkolenia w tym zakresie nie beda wymagane.

5 DOKUMENTACIA.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
e szczegbtowa specyfikacje funkcjonalng;
e branzowe projekty wykonawcze i budowlane;
® branzowe projekty powykonawcze;
¢ pliki Zrédtowe do programowania wszystkich urzadzen;
e wyniki testow odbiorczych;
e materiaty szkoleniowe,
e podreczniki uzytkownika,
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podrecznik eksploatacji / administracji.
kopie wszystkich programéw zainstalowanych na wszystkich komputerach.

Dokumentacja techniczna musi by¢ dostarczona w formie drukowanej i elektronicznej, wraz z
narzedziami do jej przegladania i edyciji.

6 GWARANCIA | SERWIS.

a)

b)

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dostawy czesci zamiennych przez okres nie krotszy
niz 10 lat. W przypadku zaprzestania produkcji okreslonych czeéci, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ i zamontowal urzadzenia réwnowazne funkcjonalnie, umozliwiajgce
zachowanie tych samych funkgji i nie powoduje zwigkszenia kosztéw eksploatagji i napraw
oraz nie powodujgce spowolnienia pracy catego systemu.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace, sprzet i sprawnos¢ dziatania systemu na
okres minimum 36 miesiecy liczac od dnia odbioru koricowego przedmiotu Umowy. Kazde
urzadzenie w systemie musi zosta¢ wymienione na nowe, jesli ulegnie trzykrotnej awarii z
tego samego powodu. Ostatni bezptatny przeglad wszystkich elementéw systemu musi
zosta¢ dokonany w ostatnim miesigcu gwarancji najpdzniej na 7 dni przed koricem okresu
gwarancji i musi zostac potwierdzony protokotem przegladu.
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